
豪顿通过模拟计算，可以选择出最适合空预器目标工况的换热元件波形。

精确模拟，准确选择

电厂运行数年后，运行工况通常会发生改

变。诸如燃料类型与成份、烟气和空气流

量、烟气入口温度的变化以及随厂龄增加，

锅炉“夹带气”变大等，均会产生一定影

响。这些都会导致空预器不在设计范围内

运行。

所幸的是，我们可以利用豪顿选型程序软

件来模拟计算任一类型的回转式空预器工

况变化后的性能。 

凭借多年丰富的工程实践经验，和对选型

软件熟练的使用，豪顿工程师对新旧换热

元件波形进行评估和研究。

根据这个结果，可以为全球任何一台回转

式空预器提供同等性能的替代品。也借此

验证了新的换热元件波形选型方法给我们

带来的优势。

最佳换热元件波形

这款选型软件让我们可以轻松的模拟计算

出空预器动态或者多种静态工况，其中包

括经全面风洞试验得出的元件性能数据。

这些性能数据涵盖了豪顿全部的换热元件

波形，包括换热元件（DU、CU、NF、NU和

类似型式）和优化系列元件（HS和HC换热

元件™）。

换热元件波形的选择对整个电厂的设备利

用率和发电效率非常关键，因此，我们不断

投入对换热元件的研究与开发，并根据燃

煤电厂实际运行需求的变化，向市场推出

经过优化设计的最新系列换热元件。目

前，我们已有45种波形可供选择，因此能

够给客户提供在换热性能、压降和易清洗

性之间取得最佳组合的元件。
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例3： SCR脱硝空预器换热元件 

SCR脱硝空预器对换热元件要求非常高，

以适应恶劣的运行环境的要求。

可是，SCR催化器上游需要注入一定比例

的氨以促进NOx还原，而氨气可能会逸出

SCR反应器，与硫酸结合形成硫酸氢铵

（ABS），硫酸氢铵的反应生成温度较高，

一般在150–200/230°C之间（具体温度取

决于工况），其凝结物具有很大的的粘性，

易附在换热元件表面，从而加速堵灰和腐

蚀、增加清洗难度。 

这一问题最好的解决办法通常是，提高冷

端换热元件的高度，并将换热元件由三层

改为两层（见图4），同时采用能够改进换

热效率并降低清洗难度的元件波型。 

提高冷端换热元件高度并采用专门设计 

的换热元件波形，可大大提高吹灰器效率、

有利于去除硫酸氢铵凝结物。 

图4：将三层换热元件变为两层，使硫酸氢
生成温度区布置在冷端换热元件层，方便
用吹灰器有效进行清洗。 

普通空预器换热元件
布置	

SCR空预器换热
元件布置

硫酸氢铵生成带
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例2：通过改变元件波形提高易清洗性  

堵灰问题通常出现在传统燃煤或燃油电厂

的回转式空预器上。酸露点或水露点的特

性、使用高含硫燃料、上游SCR 运行不

佳、高结渣燃料产生的“爆米花状的飞灰”

以及许多其他因素，都会导致堵灰过多甚

至堵塞，从而造成压降上升到不可接受的

数值。  

通过开展大量研究和实验室测试，豪顿向

市场推出了新型换热元件波纹型式：HC换

热元件™（图3），并申请了专利。该元件具

有独特的波纹通道设计，提高了吹灰和冲

洗能力，能够更好的阻止压降上升趋势。

这些换热元件由直通道和鱼骨形的波纹构

成，提供卓越的耐污染和堵灰性能，并且

改善了吹灰和高压水洗的效果，从而压制

压降的上升。

例1：通过改变元件波形来提高效率、降低压降。 

回转式再生空预器的一个典型问题就

是，随着运行工况的变化及设备老化，

空预器会出现效率下降和压降上升的 

情况。更换成新型的换热元件，是改 

善空预器运行的最简单易行的方法。 

但提高空预器的热效率往往会导致空 

预器冷端温度低于酸露点，容易产生 

堵灰和腐蚀（见图1）。同时，随着效率 

的提高，会伴随着压降增大和堵灰加 

速的趋势。 

为了避免堵灰和腐蚀，通常将低于酸 

露点温度保持在空预器冷端，这里吹 

灰器清洗效果最彻底（图2）。

如条件允许，冷端采用低合金耐腐蚀 

不锈钢或镀搪瓷元件，也有助于减少 

腐蚀。

因此，选择了正确的换热元件类型， 

也就选择了效率、压降和易清洁性的 

完美结合。 

图3：HC换热元件™波形
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注：标为绿色的区域，其温度低于酸露点。


